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Yleista:

Energiantuotantoa koskevia muutoksen merkkeja oli havaintoaineistossa suhteellisen vahan. Naista suurin
osa oli vahvoja signaaleja, jotka kuvasivat jo kdynnissa olevia muutoksia. Heikoiksi signaaleiksi
luokiteltuja havaintoja olivat ainoastaan kierratykseen ja lyhytkiertoviljelyyn liittyvat muutoksen merkit.
Lahemmassé tarkastelussa ndmékin osoittautuivat melko vahvoiksi signaaleiksi.

Ryhmamme lahti jasentdm&an muutoksen merkkejd tarkastelemalla ensin heikoiksi luokiteltuja
signaaleja. Tdman jélkeen kdvimme l&pi muita havaintoja. Osa ndist4 vahvoiksi signaaleiksi luokitelluista
havainnoista ndytti lahemmassa tarkastelussa liittyvén yhteen erilaisten heikompien signaalien tai
epévarmuustekijoiden kanssa.

Ryhmittelimme muutoksen merkit yleisempiin ymparistfasenteisiin, energiapoliittiseen paatéksentekoon
ja kansainvalisiin politiikan prosesseihin liittyviksi.

Yleiset ymparistbasenteet:

Havaintojen joukossa oli useita yleisluontoisia havaintoja, jotka koskivat "metséenergian myétatuulta” tai
biopohjaisen talouden nousua sek& ympdriston ja talouden yhdentymistd. Nama ovat signaaleina vahvoja,
silld esimerkiksi metséenergian kayttd on kasvanut voimakkaasti viime vuodet. Yleinen "biomydnteinen”
asenne nakyy yhteiskunnassa esimerkiksi puolueohjelmissa, vaikka onkin toinen asia, millaisia toimia
esitetadn tavoitteiden toteuttamiseksi. Nakopiirissé ei ainakaan ole sellaisia tekijoité, jotka toimisivat tat4
kehityskulkua vastaan.

Nailla trendeilld todettiin olevan kaksijakoisia vaikutuksia metséalaan. Yhtaélta ennakointiin metséalan
mahdollisuuksien paranevan, kun uusiutuvien luonnonvarojen kéyttéa painotetaan. Esimerkiksi
metsaenergialle syntyneet markkinat ovat jo nyt monipuolistaneet metsatalouden tuotantoa. Toisaalta
metsateollisuuden kustannukset nousevat fossiilisten polttoaineiden kallistuessa ja kun ainespuuta
kéytetddn myds energiantuotantoon, nousee myds puun hinta. Jalkimméainen muutoksen merkkien
vaikutusten tulkinta viittaa perinteiseen ajattelumalliin, jossa metséteollisuus sopeutuu muutoksiin
esimerkiksi siirtdmalla toimintaansa paikkoihin, joissa energia on halpaa. Ensin mainittu taas lahtee siita,
ettd muutos on véistaméaton, mutta kaénnettévissa alan hyodyksi.

Metsdenergian tuotannon seurauksena on tapahtunut monia k&ytdnnén muutoksia metsataloudessa.
Esimerkiksi energiapuusta on pikku hiljaa muodostunut oma puutavaralajinsa. Talla on ollut vaikutuksia
esimerkiksi yksityismetsatalouden kannattavuuteen. Taman kaltaisilla arvon muodostuksen siirtymilla voi
olla muutosvaikutuksia my®os jatkossa. Jalostusarvon siirtymista tapahtuu ketjussa “alaspain” esimerkiksi
silloin kun metsdnomistaja nostaa oman tuotantonsa jalostusarvoa: myy teollisen raaka-aineen lisaksi
lammityspalveluita kunnalle. Kansantalouden ja teollisuuden nédkékulmasta tdma voi vaikuttaa raaka-
aineen haaskaamiselta, mutta metsdnomistaja parantaa samalla myds tukki- ja kuitupuun tuotantoaan
pitkalld tahtaimella.

Samalla kun metséenergian kayttd on lisdéntynyt, on myds polttotekniikan ja metsaenergian
korjuuteknologian aloille syntynyt uutta tuotekehitystoimintaa ja liiketoimintamahdollisuuksia.
Metséenergialla on ollut siten positiivisia vaikutuksia myds metséalan ulkopuolella, mm.
konepajateollisuudessa. Samalla on syntynyt uutta metsateknologista osaamista. Taménkaltaisilla
vélillisilld vaikutuksilla on hyvin suuri merkitys taloudellisen toimeliaisuuden kehittymisessa ja
innovaatioiden syntymisessa.

Epévarmuustekijoita liittyy muun muassa puun uudenlaiseen hinnoitteluun: tullaanko tulevaisuudessa
maksamaan esimerkiksi tukin siséltamista energiajakeista (kuori) erikseen? Markkina-arvon syntyminen
puun energiajakeille saattaa muuttaa metsatalouden harjoittamisen perustaa luomalla useita rinnakkaisia
puumarkkinoita.
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Energiapoliittiset paatokset:

Energiapoliittisiin paatoksiin viittaavat biopolttoaineisiin ja paastokauppaan liittyvat muutoksen merkit.
EU:n, USA:n ja Aasian maiden tavoitteet biopolttoaineiden kaytosta tulevat lisédmaén biopohjaisten
polttonesteiden kayttod. Tama kehitys nahtiin mahdollisuutena Suomelle, jos kyetdén voimakkaasti
kehittdm&an puuperdisia polttonesteitd. Toisaalta tdhan voisi todeta, ettd Suomi on tassékin energia-
asiassa jéljessd monia muita maita, joten kilpailuedun saavuttaminen ei ole helppoa.

Biodieselin hyddyntdmiseen liittyi myds havainto ongelmien aiheutumisesta kolmannen maailman
maissa. Esimerkiksi metsatuhojen kiihtyminen voi olla ennakoimaton seurausvaikutus lansimaiden
akillisesta panostuksesta biopolttoaineisiin. Ongelma on myds, etta ndissa maissa liikennepolttoaineet
ovat subventoituja: energianhinnan noustessa valtioilla ei kuitenkaan ole endd varaa maksaa tukea.

Paastokaupan vaikutukset metsasektoriin arvioitiin kahtalaisiksi. Yhtaalta sen arvioitiin vaikuttavan
kielteisesti, silla energianhinnan nousu "rankaisee” energiaintensiivisia tuotannonaloja. Toisaalta
paastdkaupan arvioitiin tuottavan uusia mahdollisuuksia, silla se pakottaa kehittdmaén uusia ratkaisuja.
Hinnannousu on jo nyt tehnyt puuperdisista polttoaineista kilpailukykyisempié suhteessa fossiilisiin
polttoaineisiin.

Paastokaupan toteuttamiseen liittyy kuitenkin myds epdvarmuustekijoita. Yksi on valtion kaavailema
subventio, joka k&ytdnndssa vesittéisi padstokaupan positiiviset vaikutukset puupohjaisille polttoaineille.
Epéavarmuustekijoita liittyy myos paastokaupan kehittymiseen ja laajenemiseen, esimerkiksi pienempien
tuottajien piiriin.

Kansainvélinen politiikka:

Hyvin moni muutoksen merkeisté liittyi kansainvéliseen poliittiseen ilmastoon ja fossiilisten
polttoaineiden keskeiseen rooliin kansainvélisissd selkkauksissa ja uhkakuvissa. ”Kansainvalinen
energiapoliittinen hysteria”, lahestyvéa energiakriisi, maapallon energiavarojen riittamattémyys ja
energian kaytto poliittisena pelinappulana viestittévat siité, etté fossiilisiin polttoaineisin liittyy
ympéristondkokohtien lisédksi myos muita yhteiskunnallisia ndkdkohtia. Kansainvélinen epdvarmuus lisaa
paineita energiantuotannon omavaraisuuden lisédmiseen. Tdma voi lisatd meill& puupohjaisten
polttoaineiden kéyttoa.

Tahan teeman liittyy myds luokittelematon havainto siitd, ettd ydinvoiman kayttdédn suhtaudutaan
suopeammin. Panostaminen lisdydinvoimaan koetaan toisaalta ratkaisuna moniin energiaongelmiin
(ilmastonmuutos, epavarmuus), mutta toisaalta riippuvuuden rakentaminen yhden teknologian varaan, ei
vaikuta viisaalta politiikalta. Ydinvoiman massiivinen lisdrakentaminen sy6 myds kehittdmisvaroja
vaihtoehtoisilta energialahteilta, kuten bioenergialta.

Kansainvaliseen politiikkaan liittyy myds politiikan suunnanmuutoksiin kytkeytyvid epdvarmuustekijoita.
Esimerkiksi USA:n energiapoliittinen linjaus saattaa olla muutoksessa: USA on jo aiemmasta poiketen
todennut energiakysymyksen olevan sille tarked. USA:n poliittisen linjauksen muutoksella voi olla
monenlaisia seurauksia niin ilmastopolitiikan toteuttamiselle kuin kansainvéliselle aseiden kalistelullekin.

Muuta:

Edella kuvatun ryhmittelyn ulkopuolelle jai muutoksen merkkejd, jotka koskivat muun muassa
kierratyksen toimimattomuutta ja monimutkaisuutta, lyhytkiertoviljelya sekd puun polton aiheuttamia
ilmansaasteongelmia. Arvioimme kierratyksen vaikuttavan energiakysymyksiin kahta kautta: jos kierratys
ei toimi, jatteenkasittelyn ongelmien ratkaisu edellyttaa pitkalla tahtaimella jatteenpolton kehittdmista. Jos
taas Kierratys toimii, tukee se myds biomateriaalien polttoa, koska sama aatteellinen tausta.

Lyhytkiertoviljelyn arvioimme olevan vahva signaali, silld EU:n maatalouspolitiikka siséltaa vahvoja
tyonto- ja vetotekijoitd tahan suuntaan. Yhtaaltd maatalouden rakenneratkaisut jattavét peltoaloja viljelyn
ulkopuolelle, toisaalta tuetaan tuotannon monipuolistamista ja uusia elinkeinomahdollisuuksia.

Puun pienpolton saastepéaastoihin on saatavissa teknisia ratkaisuja.
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